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2.5. Badanie sterownika sysstemu MOTRONIC w zakresie wypracowania. ..

2. Instrukcja do éwiczenia labor ator yjnego

2.1. Zapoznanie si¢ z budowg stanowiska laboratoryjnego oraz warunkami jego uru-
chamianiai ustawiania parametréw pracy

a) zapoznat si¢ z instrukcja budowy i uzytkowania stanowiska laboratoryjnego MO-
TRONIC oraz warunkami jego uruchamiania i ustawiania parametrow pracy

2.2. Zidentyfikowanie na stanowisku laboratoryjnym MOTRONIC zasadniczych ele-
mentow tego systemu

a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic
zidentyfikowa¢ elementy w ukladzie zasilania paliwai je poréwna¢ z elementami
wystepujacymi na (Rys. 2.1),

b) wykorzystujac schemat przedstawiony na (Rys. 1.1) narysowat schemat uktadu zasi-
lania paliwem w systemie Motronic.
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Rys. 2.1. Schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu MOTRONIC

2.6.2. Schemat stanowiska laboratoryjnego Motronic
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Rys. 2.6. Schemat ideowy stanowiska ,,'System zintegrowany typu MOTRONIC ML 4.1.

Schemat ideowy potaczen elektrycznych stanowiska przedstawiono na (Rys. 2.6.). Ozna-
czenia podzespotow na schemacie ideowym sa nastgpujace:
1. Ziacze diagnostyczne - liniatransmisji danych K i L.
2. Przefacznik potozenia przepustnicy.
3. Przeplywomierz powietrza typu mechanicznego - potencjometryczny, wraz z czujnikiem
temperatury zasysanego powietrza.
Sonda Lambda (w stanowisku zastapit ja symulator sygnatdéw sondy Lambda) .
Silnik elektryczny pompy paliwa.
Zestaw rezystorow i przetacznik obrotowy zmian liczby oktanowej paliwa.
Potencjometr symulacji temperatury silnika.
Czujnik potozenia watu korbowego silnika (wienca z¢batego).
Zawor regeneracji filtra z weglem aktywnym.
10 Kontrolka sprawnosci i samodiagnozy systemu MOTRONIC.
11. Wiacznik stacyjki.
12. Cewka zaptonowa WN.
13. Mechanizm biegu jatowego.
14. Zespdt wtryskiwaczy paliwa.
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2.5. Badanie sterownika systemu MOTRONIC w zakresie wypracowania. ..

15. Przekaznik pompy paliwa.

16. Sterownik mikroprocesorowy systemu MOTRONIC.
17. Wiacznik bezpiecznik automatyczny 16A.

oraz

W1- przetagcznik symulacji awarii w obwodzie rezystora oktanowego.

W2 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie czujnika temperatury silnika
W3- przetacznik symulacji awarii czujnikatemperatury zasysanego powietrza.
W4 - przetacznik symulacji awarii potencjometru poziomu CO.

W5 - przetacznik symulacji awarii potencjometru ilosci zasysanego powietrza
W6 - przetacznik symulacji awarii zaworu regeneracji filtraz weglem aktywnym.
W7 - przetacznik symulacji awarii czujnika potozenia watu korbowego silnika

W8 - przetacznik kasowania pamigci kodow usterek.

W9 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie mechanizmu biegu jatowego.
W10 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie sondy lambda

L1 - kontrolka dziatania zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym.

L4 - kontrolka impulsu wtrysku.

LED1 - kontrolka napigciaw obwodzie zasilania— czerwona.

LED2 - kontrolka napigciaw obwodzie ,, 15" — z6lta.

LED3 - kontrolka napigciaw obwodzie ,,50" — zielona

L5 - kontrolka zasilania mechanizmu biegu jatowego.

N - obrotomierz stanowiska.

2.4. Wykonanie ¢wiczenia

Do wykonania ¢wiczenia wykorzystano stanowisko laboratoryjne elektronicznego sterowania silni-
kiem benzynowym typu Motronic ML 4.1 (rys. 1.25).

2.4.1. Zapoznanie si¢ ze stanowiskiem laboratoryjnym oraz warunkami jego uruchamiania i
ustawiania parametr 6w pracy silnika

Prowadzacy nakazuje studentom zapoznac sie z instrukcja budowy i uzytkowania stanowiska laborato-
ryjnego MOTRONIC (rys. 1.26) oraz warunkami jego uruchamiania i ustawiania parametrow pracy.
Schemat stanowiska laboratoryjnego przedstawiono na (rys. 1.26). Istnigjace w tym urzadzeniu (rys.
1.25) potencjometry symulacji pracy sondy lambda — 9 umozliwigja regulacje czestotliwosci zmian
symulowanego napiecia sondy oraz zmiang wspotczynnika wypetnienia impulsu (k), tj. stosunku cza-
su trwania stanu mieszkanki bogatej do okresu trwania impulsu. Przyktad typowej sondy lambda — 11
dla tego systemu zamontowano na tablicy stanowiska. Przyktadowe przebiegi z sondy lambda przed-
stawiono narysunkach 2.15, 2.16i 2.17.

2.4.2. Badanie ukladu regulacji biegu jatowego
Do badania uktadu regulacji biegu jatowego wykorzystywany jest oscyloskop UTD2082C.

1. Przygotowanie oscyloskopu UT D2082C do pracy:
a) podtaczyé przewody oscyloskopu do stanowiska  badawczego (masa
| sygnatowy),
b) wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,, AUTO”,
C) naekranie uzyskuje sie zobrazowanie mierzonego sygnatu, ustali¢ podstawowe parametry
mierzonego sygnatu (amplitudai czas trwania),
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d) wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu , RUN STOP”, ten rodzaj pracy zapisuje mierzony sygnat
w pamieci oscyloskopu.
€) ustali¢ parametry mierzonego sygnatu (amplitudai czas trwania) do pomiaréw (widoczny
jeden okres zmiany sygnatu oraz wiasciwa amplituda),

2. Pomiar parametréw sygnatu na oscyloskopie UTD2082C:
a) wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu , CURSOR”,
b) wykorzystujac pokretto ,, Position” (pion) przesuna¢ sygnat na ekranie do linii poziomu dol-
nego (linia wykropkowana na ekranie u dotu) (rys. 2.14),

chil I A (T

Math OFF
Rys. 2.14. Widok ekranu oscyl oskopu UTD2082C podczas opcji "Zapis'

c) wykorzystujac pokretto ,, Cursor” przesunaé ,, linig kursora’ nalinig¢ poziomu dolnego (linia
wykropkowana na ekranie u dotu) wartos¢ mierzonawynosi AV = 0,00 V,

d) pomiaru amplitudy sygnatu dokonujemy pokrettem ,, Cursor” przesuwajac , lini¢ kursora” na
ekranie po amplitudzie sygnatu, na ekranie odczytamy: AV = ...... V,

3. Pomiar parametréw czasowych mier zonego sygnatu:

a) wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu , F1”,

b) wykorzystujac pokretto ,, Position” (poziom) przesunaé sygnat na ekranie do prawej linii po-
ziomu (linia wykropkowana na ekranie prawa strona) (rys. 2.14),

c) wykorzystujac pokretto ,, Cursor” przesunaé ,, linig kursora’ nalinig¢ poziomu prawego (linia
wykropkowana na ekranie prawa strona) na ekranie odczytamy: AT = 0,00 ms (rys. 2.14),

d) pomiaru parametréw czasowych sygnatu dokonujemy pokrettem ,, Cursor” przesuwajac ,, li-
ni¢ kursora” na ekranie po mierzonym sygnale, kazdemu ustawieniu linii kursoranaos cza-
su sygnatu odpowiada okreslony czas trwania: AT = ...... ms,

4. Zapisanie par ametr Ow sygnatu (ekranu oscyloskopu UTD2082C) do pamigci przenosnej:

a) podtaczy¢ pamieé przenosna do gniazda oscyloskopu UTD2082C,

b) wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,, STORAGE”,

¢) naekranie oscyloskopu UTD2082C pojawi sie pasek menu: Type, Wale, Source CH1, Dest
4, Save (rys. 2.14),

d) zapisu sygnatu do pamieci dokonuje si¢ W nastepujacy sposob, nacisna¢ (F5) nastepnie (F1
dwukrotnie) ponownie nacisna¢ (F5) oraz nacisna¢ (F1 dwukrotnie),

€) po uzyskaniu na pasku menu napisu , Bit Map” dokona¢ zapisu ,, Save — F4". Na ekranie
oscyloskopu pojawia sie napis ,, saveing”.

Na podstawie dokonanych pomiaréw nalezy wyznaczy¢ nastgpujace wielkosci:
wspotczynnika wypetnienia impulsdw zasilania (k) mechanizmu biegu jatowego w funkcji
obciazenia silnika k = f(ay),
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wspotczynnika wypetnienia impulsdw zasilania (k) mechanizmu biegu jatowego w funkcji
predkosci obrotowe) watu korbowego k = f(n),
wspotczynnika wypetnienia impulsdw zasilania (k) mechanizmu biegu jatowego w funkcji
temperatury silnika k = f(Ts).
Wspbtczynnik wypetnienia impulséw zasilania (k) mechanizmu biegu przedstawiony w postaci zalez-
nosci:

k=21, (2.3)
gdzie: k — wspbtczynnik wypetnienia impulsow zasilania mechanizmu biegu jatowego, t; — czas
trwania impulsu dodatniego [ms], T —okres[ms].
Okres (T) czasu trwania napigcia zasilania mechanizmu biegu jatowego jest okreslony wzorem:
T=t,+t,, (2.9
gdzie: T — okres czasu napiecia zasilania mechanizmu biegu jatowego, ti, — czas trwania impulsu
ujemnego [mg].

Wykresy przebiegow sterujacych uktadem regulacji biegu jatowego dla mategj i duzeg predkosci ob-
rotowej przedstawiono na (rys. 2.15, 2.16i 2.17).
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Rys. 2.15. Amplituda sygnatu napieci owego zasilania mechanizmu wolnych obrotéw — regulacja wspétczynnika
wypetnieniaimpulsu — érednie napiccie okoto 5 V
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Rys. 2.16. Amplituda sygnatu napieciowego zasilania mechanizmu wolnych obrotéw — regulacja wspdtczynnika
wypetnieniaimpulsu — srednie napiccie okoto 8,3 V
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Rys. 2.17. Amplituda sygnatu napieciowego zasilania mechanizmu wolnych obrotéw — regulacja wspotczynnika
wypetnieniaimpulsu — srednie napiccie okoto 5 V, wieksza skala napieciowa

2.4.3. Wyznaczenie char akterystyki wspotczynnika wypetnienia impulsow ster uj acych mechani-
zmu wolnych obrotéw w funkcji obciazenia silnika k = f(ag)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych parametréw pracy silnika:
uchylenie przepustnicy o,= 0 + 45°,
temperatura silnika Ts = 90°C,
ag— uchylenie przestony spigtrzajace przeptywomierza (w zakresie badana),
ns — predkos¢ obrotowa silnika (w zakresie badana).
Wykona¢ pomiary wielkosci mierzonych i wyniki wpisa¢ do tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wyniki pomiarowe

0Q ns= 1000 obr/min ns= 2000 obr/min ns= 3000 obr/min
[stop] T [mg] k T [mg] k T [mg] k

0

9

2.4.4. Wyznaczenie char akterystyki wspdtczynnika wypetnienia impulsow zasilania mechanizmu
wolnych obrotéw w funkcji predkosci obrotowe silnika k = f(ng)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych parametréw pracy silnika:
uchylenie przepustnicy a,= 0 + 45°,
temperatura silnika Ts = 90°C,
g — uchylenie przestony spigtrzajacej przeptywomierza (badana),
ns — predkos¢ obrotowa silnika (badana).
Wykona¢ pomiary wielkosci mierzonych, wyniki wpisa¢ do tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Wyniki pomiarowe

Ns ag =0° ag = 30° ag = 60° ag = 90°
T k T k T k T k
[obr/min] [mg] [mg] [mg] [mg]
Nsmin = ...
Nsmax = - -

2.4.5. Wyznaczenie char akterystyki wspdtczynnika wypetnienia impulsow zasilania mechanizmu
wolnych obrotéw w funkcji temperatury silnika k = f(Ts)
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla nastepujacych parametréw pracy silnika:
uchylenie przepustnicy o, (badana),
temperatura silnika T (badana),
uchylenie przestony spigtrzajace przeptywomierza og = 0°,
- predkos¢ obrotowa silnika ns = 1000 obr/min.
Wykona¢ pomiary wielkosci mierzonych i wyniki wpisa¢ do tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Wyniki pomiarowe
Ts[°C] ap=0° ap= 0+ 45° ap =45+ 90°
T [ms] Kk T [ms] k T [mg] K
Tsmin = 50000
Tsmax

2.5. Badanie sterownika systemu Motronic w zakresie wypracowania sygnatéw steruja-
cych silnikiem na biegu jatowym

2.5.1. Przygotowanie diagnoskopu Opelscaner do pracy
a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic oraz

diagnoskop zestawi¢ stanowisko pomiarowe (rys. 2.18),
b) zgodnie z instrukcje uzytkowania diagnoskopu przygotowaé urzadzenie do pracy,
¢) uruchomi¢ program komputerowy Opelscaner,

d) naekranie monitora uzyskamy obraz (rys. 2.18),
€) zidentyfikowac typ sterownika samochodowego —,, Selekt ECU” oraz rocznik samochodu i

jego marke, poprawnos¢ wykonanych czynnosci zaakceptowac w okienku programu ”OK.”,
f) powiasciwym zinterpretowaniu sterownika przez diagnoskop na ekranie monitora uzysku-
jemy obraz (rys. 2.18),
g) wiaczy¢ zasilanie do stanowiska laboratoryjnego Matronic,
w okienku programu komputerowy Opelscaner uruchomié program

h)
w okienku ,, START",
® 2
®_| (masy)
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Rys. 2.18. Schemat pomiarowy sygnatow sterujacych silnikiem na biegu jatowym
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a) wybra¢ zadany tryb pracy diagnoskopu Opelscaner np. ,Paramteters’ na ekranie monitora
uzyskamy obraz (rys. 2.19),

D Asdwhicanen 0Pl hisswed | 1PRE LI}

» Cevega - &~ Trgiee Miarsgere sl - 3.0 | 308 - meteri <. §

| CaE tame | |72 Tonstn ot | rE Fasssen | ks | " Speced |

FULL i plabee St
FOL Pt e aitend v
Gapphasi Haaidmens bveslie
Sapplol Sakenes Karhe

EOAF P rinmeten Wl
POFETET
IZETTNATT
FRSLE 1T

] - 128 e et e -

Rys. 2.19. Widok ekranu monitora diagnoskop Opelscaner w przypadku wybrania trybu pracy ,, Graphs’

a) w przypadku wybraniatrybu pracy diagnoskopu Opelscaner ,, Graphs’,

b) ustawi¢ dla czterech kanatéw graficznych rodzaj mierzonych sygnatéw, oddzielnie dla kaz-
dego kanatu (rys. 2.20),

C) rodzaj mierzonych parametrow pracy silnikai sygnatéw w trybie graficznym zamieszczono

w tablicy 2.4,
Tablica 2.4. Parametry i sygnaty okreslgjace prace silnika w trybie graficznym diagnoskopu Opelsca-
ner
Lp. Mier zone par ametry sygnaléw ster ujacych silnikiem Parametry
Nazwa angielska Nazwa polska
1 2 3 4
1. Engine Speed Predkosé obrotowa obr/min
2. Spark Advance K at wypr zedzenia zaplonu °CA
3. Battery Voltage Napiecie akumulatora V
4. Innjection Pulse Czaswtrysku ms
5. Air Flow Meter Sygnal z pr zeplywomier za po- Vv
wietrza
6. Intake Air Tempera- | Temperatura zasysanego powie- °C
ture trza
7. Intake Air Tempera- | Temperatura zasysanego powie- \%
ture trza
8. Coolant Temperature | Temperatura ptynu chlodzace- °C
go (silnika)
9. Coolant Temperature | Temperatura ptynu chtodzacego Vv
(silnika)
10. | EngineLoad Signa Sygnal obciazenia slnika ms
11. | O2S Signal (Oxygen | Sygnal z czujnika tlenu-sonda mV
Sensor) lambda
12. | O2S Integrator Integrator sondy lambda Krok
13. | O2SBLM Partia Obciazenie czgsciowe sygnat Krok
Load sondy lambda
14. | O2SBLM lIdle Bieg jatowy sygnat sondy lamb- Krok
da
15. | IACBlock Learn Nauczanie (obwaod € ektrozaworu Krok
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(Inlet Air Control)

kontroli powietrzaw uktadzie
kol ektora ssacego)

16. | IAC Integrator Integrator (obwdéd el ektrozaworu Krok
(Inlet Air Control) kontroli powietrzaw uktadzie
kol ektora ssacego)
17. | IAC Adaptation So- | Adaptacja zbocza (obwadd e ek- krok
pe trozaworu kontroli powietrzaw
uktadzie kol ektora ssacego)
18. | CO Pot. Voltage Napiecie \Y
19. | Fud Tank Ventilation | Zawor regeneragji filtraz weglem
Valve aktywnym
20. | TPSFull Position Czujnik otwarcia przepustnicy
(Throttle Position (Petne obciazenie)
Sensor)
21. | TPSIde Position Czujnik otwarcia przepustnicy
(Bieg jatowy)
22. | Transmission Cading | Kod skrzyni biegdéw (manu-
al/automat)
23. | Park/Neutral Switch | Informacja o zataczonym biegu P
lub N
24. | Exhaust Coding Kod spalin/ ukt. Recyrkulacji
spalin
25. | O2S Control Kontrola O2S
26. | Torque Control Kontrola momentu obrotowego
27. | A/IC Information Sygnat informujacy o zataczeni
Switch uktadu klimatyzacji
28 | A/C Compressor Sygnat informujacy o zataczeni
Switch kompresora klimatyzacji

Rys. 2.20. Widok ekranu monitora diagnoskop Opelscaner w przypadku wybrania trybu pracy ,Graphs’ po

d) naekranie monitora uzyskamy obraz (rys. 2.20),
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2.5.2. Badanie ,, mapy roboczeg’ sterujacej wtryskiem w systemie Motronic w rodzaju pracy bieg
jalowy

Przyktadowa , mape robocza’ sterujaca wtryskiem w systemie Motronic dla rodzaju pracy bieg jatowy
przedstawiono narys. 2.21.

Rys. 2.21. Wykres ,Mapa robocza” — charakterystyka czasu wtrysku t; dla biegu jatowego w funkgji obciazenia
silnika dlaréznych wartoéci temperatury silnika (przyktad)
€) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic oraz
diagnoskop zestawi¢ stanowisko pomiarowe,
f) ustawi¢ warunki pracy systemu Matronic:
kat wychylenia klapy przeptywomierza og — zmienny (od 0°C do 100°C dla 10 usta-
wien),
temperatura silnika — z przedziatu od 10 do 85 °C,
temperatura powietrza — 20 °C,
przepustnica otwarta,
predkos¢ obrotowa silnika (n) — zmienna (od 700 do 900 obr/min) kolejno co n =
obr/min dla obciazenia silnika na biegu jatowym.
g) wyniki pomiarowe: t,, — czas wtrysku; ni aq wpisa¢ do tabeli 2.5.

Tabela 2.5. Czaswtrysku t; w funkcji zmian predkosci obrotowej na biegu jatowym silnika dla 3 roz-
nych temperatur cieczy chtodzacej

Ustawi eni e przeptywomierza powietrza og = ..... []
Temperaturasilnika [°C]

Obroty silnika T=..[C] T=...[°C] T=...[C]
n [obr/min] t [mg] t [mg] t [mg]
i Senos
Nenexc = - -«

2.5.3. Badanie ,, mapy roboczg" sterujace katem wyprzedzenia zaptonu w rodzaju pracy bieg
jatowy w systemie Motronic
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Przyktadowa ,, mape robocza’ sterujaca katem wyprzedzenia zaptonu w systemie Motronic dla rodzaju
pracy bieg jatowy przedstawiono narys. 2.22.

Rys. 2.22. Wykres ,Mapa robocza” — charakterystyka KWZ dla biegu jatowego w funkcji obciazenia silnika dla

trzech réznych wartosci temperatury silnika (przyktad)

h) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic oraz
diagnoskop zestawi¢ stanowisko pomiarowe,
i) ustawi¢ nastepujace warunki pracy systemu Motronic:
- kat wychylenia klapy przeptywomierza (aq) — zmienny (od 0°C do 100°C dia 10 ustawien),
temperatura silnika — z przedziatu od 10 do 85°C,
temperatura powietrza — 20°C,
przepustnica otwarta,
predkos¢ obrotowa silnika (n) — zmienna (od 600 do 900 obr/min) kolejno co 100
obr/min dla obciazenia silnika na biegu jatowym.
0. wyniki pomiarowe: KWZ — katem wyprzedzenia zaptonu; ni oq wpisa¢ do tabeli 2.6.

Tabela 2.6. Kat wyprzedzenia zaptonu KWZ w funkcji zmian predkosci obrotowej na biegu jatowym

silnika dla 3 r6znych temperatur cieczy chtodzacej

Ustawi eni e przeptywomierza powietrza og = ..... []
Temperaturasilnika [°C]

Obroty silnika T=..[C] T=...[°C] T=...[C]
n [obr/min] KWZ [°] KWZ [] KWZ [°]
i Senos
Ninax = - - -

2.6. Opracowanie wynikow pomiar éw i wnioski

1
2.
3

W sprawozdaniu zamiesci¢ schemat blokowy stanowiska pomiarowego.

Poda¢ wyniki pomiar6w w tabelach oraz zamiesci¢ opis stosowanych przyrzadow.

Wykresli¢ charakterystyki wspotczynnika wtrysku paliwa w funkcji temperatury silnikat,, = f(Ts)
dla zadanego uchylenia klapy spigtrzajace przeptywomierza aq, uchylenia przepustnicy o, i
predkosci obrotowej silnika ns. Wyniki zamiesci¢ na wspolnym wykresie.

Wykresli¢ "mape robocza" — charakterystyke wspotczynnika wtrysku paliwa w funkcji obciaze-
nia silnika t,, = f(ag, Ny dia ustalonych: temperatury silnika Ts i kata uchylenia przepustnicy a,.
Wyniki zamiesci¢ nawspdlnym wykresie.

Wykresli¢ , mape robocza” — charakterystyke czasu wtrysku w funkcji predkosci obrotowej watu
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korbowego t,, = f(aq, Ns), dla zadanego uchylenia klapy spigtrzajace przeptywomierza oq, uchy-
lenia przepustnicy Op,
i temperatury silnika T. Wyniki zamiesci¢ na wspolnym wykresie.

Wykresli¢ "mape robocza" czasu wirysku paliwa w funkcji temperatury silnika t, = f(T, ng) dla
zadanego Kkata uchylenia klapy spigtrzajacej przeptywomierza aq, uchylenia przepustnicy o i
predkosci obrotowe silnika ns dla zakresu biegu jatowego. Wyniki zamiesci¢ na wspdlnym wy-
kresie.

Opracowa¢ wnioski i spostrzezenia wiasne dotyczace wypracowania sygnatow sterujacych przez
sterownik systemu w réznych warunkach pracy silnika.

Poda¢ przyktady obliczen wspotczynnika (K).

Okresli¢ zakres najwigkszego wptywu sygnatdw aq, ns, T na dawke wtryskiwanego paliwa.

2.7. Pytania kontrolne

ok~ wdhE

© ®N

Wymieni¢ sposoby realizowania wtrysku paliwa.

Opisa¢ budowg elektronicznego uktadu wirysku paliwa typu Motronic.

Opisa¢ budowe oraz zasade pracy wtryskiwaczy w systemie Jetronic lub w systemie Motronic.
Wymieni¢ rodzaje stosowanych uktadéw wtryskowych.

Omowi¢ mozliwe kierunki rozwoju uktadéw wtryskowych paliwa.

Wymieni¢ uktady wchodzace w skiad jednostki sterujacg w uktadzie Jetronic lub w systemie
Motronic.

Wymieni¢ podstawowe el ementy uktadu wtryskowego.

Poréwna¢ uktad L E-Jetronic z uktadem Motronic.

Narysowac i omoéwi¢ czujniki stosowane w systemach Motronic.



